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Abstract of DE4227455 

Appts. for electrostatic post-coating of the inner faces of weld seams of internally coated tubular parts (21), esp. cans and 
the like has a coating arm (10) which has peripheral coating powder outlet openings and which contains a powder feed line 
(11), a high voltage generator (13) comprising a transformer (14) and a high voltage cascade (15), and a charge electrode 
(19) connected to the generator (13) and located in the region of the powder outler openings. The novelty is that the 
transformer (14) is coaxially surrounded by and radially spaced from an earthed metal casing (16) pref. of ferromagnetic 
material. The casing (16) is radially spaced by 2-10 mm. from the transformer (14), is 0.1-2 mm. thick and has a 
longitudinal slit which is bridged by a lobe and a coaxial ring. The transformer is a component of a self-oscillating oscillator 
for high voltage prodn. ADVANTAGE - The casing provides magnetic screening for uniform loading of the high voltage 
generator so that the oscillator circuit, for high voltage prodn., can be designed for conventional constant load. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum elektrostatischen Nachbeschichten der Innenflachen von Schwei&nahten 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektrostati- 
schen Nachbeschichten der Innenflachen von Schwei&nah- 
ten an innenbeschichteten Rohrstucken. Ene solche Vor- 
richtung weist einen Beschichtungsarm mit sn seinem 
Umfang angeordneten Ausla&dffnungen fur Beschichtungs- 
puiver auf, in dem ein Hochspannungserzeuger aus einem 
Transformator und einer nachgeschatteten Hochspannungs- 
kaskade, eine an den Hochspannungserzeuger angeschlos- 
sene Ladeelektrode im Bereich der PutverauslaBoffnungen 
und eine ZufGhrieitung fur Baschichtungspulver angeordnet 
sind. Die erfindungsgema&e Beschichtungsvorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Transformator in radiaiem 
Abstand von einem geerdeten Metallmantel koaxial umge- 
ben ist. 
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Beschreibung schirmung vernachlassigbar. Der Hochspannungserzeu- 

ger kann also fur die bekannten Parameter: Transfer- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektro- mator, Hochspannungskaskade, Zuffihrleitungen, Me- 

statischen Nachbeschichten der Innenflachen von tatoantel eta ausgelegt werden, wobeideseAuslegung 

SchweiBnahten an innenbeschichteten Rohrstficken 5 die konstante, durch den Metallmantel erzeugte Ver- 

nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. lustleistung berficksichtigt 

Beim SchweiBen von Lfingsnahten an innenbeschich- Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevor- 

teten RohrstOcken, beispielsweise fur Konservendosen zugten Aiisffihrungsbeispiels, mit Bezug auf die Zeich- 

oder ahnliche Behalter fur Lebensmittel, wird die Be- nung,naher erlautert 

schichtung im Bereich der SchweiBnaht zerstdrt Der 10 Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch 

SchweiBnahtbereich muB daher nachbeschichtet wer- einen Beschichtungsarm nach der Erfindung, Fig. 2 in 

den, so daB eine Korrosion des RohrstQckes bzw. der perspektivischer Ansicht einen Abschirmmantel in Ein- 

Dose verhindert wird. Dies ist allgemein bekannt und zeldarstellung. 

wird in der Praxis so durchgef Ohrt, daB an einem Arm, In einem im ganzen mit 10 bezeichneten Beschich- 

an dem das RohrstQck gebogen und verschweiBt wird, 15 tungsarm sind eine Zuffihrleitung 11 fur Beschichtungs- 

auch eine Vorrichtung zum Nachbeschichten der ge- pulver und eine Niederspannungsleitung 12 vorgesehen. 

schweiBten Innennahte vorgesehen ist Der Arm weist Ein im Beschichtungsarm 10 untergebrachter Hoch- 

hierfflr einen Hochspannungserzeuger mit einem Trans- spannungserzeuger 13 besteht im wesentlichen aus ei- 

formator und einer Hochspannungskaskade und eine nem Transformator 14 und einer dem Transform ator 14 

Sprtlhelektrode sowie eine Pulverzufuhrung und axial 20 nachgeschalteten Hochspannungskaskade 15. Der 

nebeneinander angeordnete AuslaBdffnungen fur Be- Transformator 14 ist von einem rkgfdrmigen, geerde- 

schichtungsmittel auf. Das RohrstQck mit der Innen- ten Abschirmmantel 16 umgeben. Dabei soil hier unter 

schweiBnaht, das den Arm umgibt, wird langs des Armes "Erden" auch das Legen an Masse verstanden werden. 

bewegt und kommt bei den AuslaBdffnungen fur Be- Die Niederspannungsleitung 12 ffihrt zur Niederspan- 

schichtungsmittel so an dem Arm zur Anlage, daB das 25 nungsseite (Primarspuie) 17 des Transformators 14. Die 

dort abgegebene Beschichtungsmittel die SchweiBnaht Hochspannungsseite (Sekundarspule) 18 des Transfor- 

abdeckt mators 14 ist mit dem Eingang der Hochspannungskas- 

Untersuchungen haben nun ergeben, jedes Mai dann, kade 15 gekoppelt, deren Hochspannungsausgang zu 

wenn der im Arm untergebrachte Hochspannungser- einer Spriihelektrode 19 fOhrt Die Sprtihelektrode 19 

zeuger von einem geerdeten Rohrstuck Qberfahren 30 fur die elektrostatische Aufladung des Beschlchtungs- 

wird,im Transformator erheblicheVerlusteauftreten. pulvers ist in einer Ionisierkammer 20 angeordnet, in 

Durch die kurzen Taktzeiten bei der Herstellung der der auch die Pulverzuruhrleitung 11 mflndet Am Um- 

Rohrstflcke ist der Transformator des Hochspannungs- fang des Beschichtungsarms 10 sind mit der Ionisier- 

erzeugers einer dauernd wechselnden Belastung zwi- kammer 20 in Verbindung stehende (nicht gezeigte) dfi- 

schen den beiden Zustanden "Rohrstuck liegt an 0 und 35 senartige AuslaBdffnungen fur das Beschichtungspulver 

"RohrstQck liegt nicht an" ausgesetzt, so daB es zu Std- vorgesehen, die in axialer Richtung Qber eine begrenzte 

rungen des Betriebes des Hochspannuhgserzeugers Lange des Beschichtungsarms, mit Abstand zueinander, 

kommt Da der Schwingkreis des Hochspannungserzeu- angeordnet sind. 

ger bei gegebenem Transformator, Hochspannungskas- Der Beschichtungsarm ist von einem in Pfeilrichtung 

kade, Lange der Niederspannungskabel etc jedoch filr 40 A bewegbaren Rohrstuck 21 umgeben. Beim Beschich- 

eine bestimmte konstante Belastung ausgelegt ist fuhrt tungsvorgang kommt die InnenflSche der SchweiBnaht 

das beim Oberf ahren des RohrstUckes erzeugte Stdrfeld des Rohstucks 21 Qber die in einer Reihe angeordneten 

zu einer Verstimmung des Schwingkreises und dadurch AuslaBdffnungen zu liegen, wobei das RohrstOck am 

zu einer stark erhdhten Stromaufnahme des Transfor- Beschichtungsarm anhegen kann oder mit einem Ab- 

mators, die bis zur Zerstorung des Transformators fflh- 45 stand zu den AuslaBdffnungen gefuhrt wird. Zur besse- 

ren kann bzw. zu einem Abfall der Spannung an der ren elektrostatischen Aufladung kann neben den Aus- 

SprQhelektrode. laBdffnungen im Beschichtungsarm 10 ein Schlitz oder 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine eine entsprechende andere Of fhung der Ionisierkammer 

Vorrichtung zum elektrostatischen Nachbeschichten 20 zur Umgebung vorgesehen sein, in dem die oder eine 

von geschweiBten InnennShten an innenbeschichteten 50 weitere Elektrode angeordnet ist 

Rohrstticken zu schaffen, die eine mdglichst stabile Ferner ist am freien Ende des Beschichtungsarmes 10 

Hochspannung an der Sprtihelektrode gewahrieistet eine Halterung 22 vorgesehen, von der die beschichte- 

Insbesondere soli eine Vorrichtung angegeben werden, ten Rohrstucke abgenommen werden kdnnen. 

die mdglichst unabhangig gegenflber Belastungen durch Die Abschirmung 16 des Transformators 14 besteht 

diedenArmQberfahrendenRohrstackeist 55 beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Ab- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen schirmring aus ferromagnetischem Material in Form ei- 

Vorrichtung nach Patentanspruch 1 geldst nes Ringes, der mit Abstand den Transformator umgibt 

Durch den den Transformator umgebenden, geerde- Der Mantel 16 ist an seinen beiden Stirnseiten offen und 

ten Metallmantel nach der Erfindung wird der Hoch- steht seitlich einige Millimeter fiber den Transformator- 

spannungserzeuger gieichmaBig belastet, so daB der 60 rand Uber. Der Abstand von Abschirmmantel 16 zu 

Schwingkreis zur Erzeugung der Hochspannung hlr die- Transformator 14 liegt, abh&ngig von der Bauart und 

se bekannte, konstante Belastung ausgelegt werden GrdBe des Transformators, vorzugsweise in einem Be- 

kann. reich von 2 bis 10 mm. Der Transformator 14 selbst 

Wenn das RohrstOck fiber den im Arm angeordneten, kann beispielsweise in Kammerbauweise oder in Lagen- 

ummantelten Transformator bewegt wird, ist der Ein- 65 bauweise ausgefOhrt sein. Da der gesamte Hochspan- 

fluB des durch das Rohrstuck erzeugten magnetischen nungserzeuger im Beschichtungsarm 10 untergebracht 

Feldes auf die Leistungsaufnahme des Transformator werden soil, werden vorzugsweise Transformatoren 

aufgrund der durch den Metallmantel gebildeten Ab- kleiner Bauart verwendet, die demzufolge auch eine 
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entsprechend geringe Ausgangsleistung aufweisen. 

Der gezeigte Beschichtungsarm 10 bildet den Endab- 
schnitt eines (nicht vollstandig gezeigten) Kunststoff- 
Tragerarmes, urn den herum in elnem ersten Arbeits- 
schritt beschichtete Bleche gebogen werden und an dem 5 
in einem zweiten Arbeitsschritt diese gebogen en Bleche 
zu Rohrstflcken verschweiBt werden. Bei der Herstel- 
lung der Rohrstucke werden diese von einer nicht ge- 
zeigten F6rdereinrichtung lings des Tragerarmes zwi- 
schen den einzelnen Bearbeitungsstufen weiterbewegt 10 
und uberstreichen am Ende des Trager- bzw. des Be- 
schichtungsarmes den Hochspannungserzeuger 15. 

Zur Erlauterung der Funktionsweise der beschriebe- 
nen Vorrichtung ist zunachst folgendes festzuhalten. 
Meist wird der Hochspannungserzeuger fur solche 15 
Sprflhgerate als ein sogenannter "Selbstschwinger-Os- 
zillators n betrieben. Die Primarspule 17 des Transfor- 
mators 14 wird bei Betrieb der Beschichtungsvorrich- 
tung fiber die Niederspannungsleitung 12 durch eine mit 
einer Arbeitsfrequenz betriebenen Versorgungs-Wech- 20 
selspannung gespeist HierfOr ist bei den bekannten Be- 
schichtungsarmen ein Netzgerat vorgesehen, das eine 
Versorgungs-Wechselspannung mit einer auf die Kom- 
ponenten des Hochspannungserzeugers abgestimmten 
Arbeitsfrequenz ausgibt, wobei der Hochspannungs- 25 
Transformator 14 einen frequenzbestimmenden Teil 
dieses sogenannten "Selbstschwinger-Oszillators" bil- 
det Der Betrieb des Hochspannungserzeugers ist also 
abhangig von dessen einzelnen Komponenten, wie 
Transformator, Hochspannungskaskade eta, sowie in- 30 
duktiven und kapazitiven Einflflssen, die beispielsweise 
durch auBere St6rungen, wie dem Oberfahren durch 
Rohrstucke, entstehen. Diese bekannten Oszillatoren 
mflssen sich beim Einschalten des Beschichtungsgerates 
auf die Arbeitsfrequenz einschwingen und soUen bei 35 
Betrieb diese Arbeitsfrequenz mdglichst genau einhal- 
ten. Dabei soli der Hochspannungserzeugers mdglichst 
bei einer solchen Frequenz betrieben werden, bei der 
sein Wirkungsgrad maximal ist Die Arbeitsfrequenz 
wiederum ist von der Systemauslegung und -belastung 40 
sowie von auBeren Stdreinflflssen abhangig. 

Bei den bekannten Systemen tritt dabei regelm&Big 
folgende Schwierigkeit auf. Zwar kann der Hochspan- 
nungserzeuger mit einem festen Netzgerat, festen Ka- 
bellangen und gegebenem Transformator und Hoch- 45 
spannungskaskade fur einen vorgegebene, konstante 
Belastung ausgelegt werden. Wenn sich jedoch die 
Dampfung des so gebildeten Schwmgkreises durch un- 
terschiedliche Belastungsstrdme andert, kann dieses Sy- 
stem den veranderten Bedingungen nicht entsprechend 50 
angepaBt werden, und die Frequenz des Hochspan- 
nungserzeugers weicht von der erforderlichen Arbeits- 
frequenz ab. Dies ffihrt zu einer erhdhten Stromaufnah- 
me des Hochspannungserzeugers und kann zur Folge 
haben, daB die gewiinschte Ausgangsspannung nicht 55 
aufrechterhalten werden kann und der Wirkungsgrad 
des Hochspannungserzeugers deutlich fallt Sehr hohe 
Belastungen kdnnen zu einem kurzzeitigen, vollstandi- 
gen Zusammenbruch der Ausgangs-Hochspannung fuh- 
ren. Die Verlust im Hochspannungserzeuger beim 60 
Oberstreichen des Rohrstflckes k6nnen kurzzeitig bis 
zu 80% gegenflber der Leistungsabgabe bei Abwesen- 
heit des Rohrstflckes betragen. 

Bei der Beschichtungsvorrichtung nach der Erfindung 
ist nun der Transformator 14 durch den Metallmantel 16 $5 
gegen auBere Stdreinflusse abgeschirmt, so daB die 
Ausgangsspannung des Hochspannungserzeugers kei- 
nen Schwankungen aufgrund des vom den Beschich- 



tungsarm flberstreichenden Rohrstuck erzeugten Ma- 
gnetfeldes unterworfen ist Vielmehr ist die Leistungs- 
aufnahme des ummanteiten Transformators konstant, 
und der Schwingkreis des Hochspannungserzeugers 
kann fflr diese konstante Leistungsaufnahme ausgelegt 
werden, so daB er immer eine gewflnschte, stabilisierte 
Hochspannung abgibt 

Eine besonders zweckmUBige Ausgestaltung des Ab- 
schirmmantels 16 ist in Fig. 2 dargestellt Dabei weist 
der Absciurmmantel 16 einen durchgehenden Langs- 
schlitz 16a auf, der fiber einen vom Stirnrand abstehen- 
den Lappen 16b und einen damit verbundenen, zum 
Abschirmmantel 16 koaxialen Ring 16c uberbrfickt 
wird Damit werden zu Verlusten fuhrende Wirbelstro- 
me vennieden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum elektrostatischen Nachbe- 
schichten der Innenflachen von SchweiBnahten in- 
nenbeschichteter Rohrstficke (21X insbesondere fur 
Dosen und dergleichen, mit einem Beschichtungs- 
arm pO), der an seinem Umfang angeordnete Aus- 
IaB6ffnungen fur Beschichtungspulver aufweist, 
einer im Beschichtungsarm verlauf enden Zuf uhrlei- 
tung (1 1) fflr Beschichtungspulver, 

einem im Beschichtungsarm angeordneten Hoch- 
spannungserzeuger (13) aus einem Transformator 
(14) und einer nachgeschalteten Hochspannungs- 
kaskade (15) und 

einer an den Hochspannungserzeuger angeschlos- 
senen Ladeelektrode (19) innerhalb des Beschich- 
tungsarms im Bereich der Pulver-AuslaBdffnungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transformator 
(14) in radialem Abstand von einem geerdeten Me- 
tallmantel (16) koaxial umgeben ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Metallmantel (16) aus einem fer- 
romagnetischen Werkstoff besteht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Metallmantel (16) mit ei- 
nem radialen Abstand von 2 bis 10 mm zum Trans- 
formator (14) angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Metallmantel (16) 
eine Dicke von 0,1 bis 2 mm aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Transformator 
(14) Bestandteil eines selbstschwingenden Oszilla- 
tors zur Erzeugung der Hochspannung ist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Metallmantel (16) 
einen durchgehenden Langsschlitz (16a) aufweist, 
der fiber einen von der Mantelstirn abstehenden 
Lappen (16b) und einen koaxialen Ring (16c) fiber- 
brfickt ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
schichtungsarm (10) einen Abschnitt eines Trager- 
arm fflr die Herstellung von innenbeschichteten 
Rohrstflcken bildet und daB der Tragerarm in ei- 
nem ersten Abschnitt eine Biegevorrichtung zum 
Biegen von Rohrstflcken und in einem zweiten Ab- 
schnitt eine SchweiBvorrichtung zum SchweiBen 
von Langsnahten an diesen Rohrstflcken aufweist 
a Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch eine Fordervorrichtung zum Transportieren 
des gebogenen Rohrstflckes flber den Tragerarm 
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zur SchweiBvorrichtung und von dort zum Be- 
schichtungsann. 

9. Vorrichtung nacb einem der vorangegangenen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu- 
f tthrleitung (1 1) fQr das Beschichtongsmittel in einer 5 
hinter einer oder mehreren Ausstrdmdffnungen 
vorgesehenen Ionisierkammer (20) mtlndet, in der 
die SprGhelektrode (19) zum elektrostatischen Auf- 
laden des Beschichtungsmitteb angeordnet ist, und 
daB bei mehreren Ausstrdmdffnungen diese axial to 
Qber eine begrenzte Lange des Beschichtungsar- 
mes mit Abstand nebeneinander angeordnet sind. 
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